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کارگاه مقدماتی

SPSSمحاسبات آماري بوسیله 

درس اول 

مقدمه
SPSS    ایـن نـرم افـزار در ابتـدا بـراي      . نرم افزار تجزیه و تحلیل آماري و مـدیریت داده هـا مـی باشـد

Statistical Package for the Social Sciencesمخفـف  SPSS(پژوهشگران علوم انسانی ابـداع شـد   

، این نرم افزار یکی از کاربردي ترین نرم افزارهاي آماري شده SPSSش چشمگیر در حال حاضر با گستر). است
در بسـیاري از جهـات از نـرم افزارهـاي قدرتمنـد      SPSSگرچه قابلیت هاي تجزیه و تحلیل اطلاعات در . است

و کمتر می باشد اما سادگی نصب و تسهیلاتی که براي ورود اطلاعات و تجزیهS-Plusو SASآماري همچون 
.وجود دارد باعث استفاده بیشتر این نرم افزار در عرصه کاربرد شده استSPSSتحلیل آنها در 

در . هدف اصلی یک نرم افزار آماري، بکارگیري روش هاي آماري براي تجزیه و تحلیل اطلاعات می باشد
اطلاعـات در ایـن نـرم افزارهـا     کنار این هدف مهم، تولید انواع نمودار به عنوان ابزاري براي انتقال آسان و سریع

با این وجود براي رسم نمودارهاي آماري مناسب، مـی تـوان از نـرم افزارهـاي گـزارش گیـري       . مورد توجه است
.که قابلیت ویژه اي در تولید انواع نمودارها دارند استفاده نمودExcellهمچنون 

SPSSشروع کار با 

) فشار دگمه سـمت چـپ مـوس   (باشد با دوبار کلیک روي ویندوز نصب شدهSPSSچنانچه نرم افزار 
. ، ظاهر مـی گـردد  (SPSS Data Ediotr)» ویرایشگر داده ها«، پنجره اي به نام SPSS) نشانه(روي آیکون 
.فراخوانی می شودSPSSوجود نداشته باشد با اجراي مسیر زیر Desktopروي SPSSاگر آیکون 

StartProgramsSPSS Inc

بـوده کـه کلیـه عملیـات ورود     SPSS، پنجـره اصـلی در   (SPSS Data Editor)ه ها ویرایشگر داد
عـلاوه بـر ایـن پنجـره،     . اطلاعات و اجراي فرامین مربوط به کارهاي آماري و تولید نمودار در آن انجام می گیرد



SPSSدر (Chart Editor)"ویرایشگر نمودار"و (Syntax)"دستوري"(Output)"خروجی"پنجره هاي 

.نتیجه اجراي کلیه فرامین در پنجره خروجی ظاهر می شود. وجود دارند

(SPSS Data Editor)پنجره ویرایشگر داده ها 

، File ،Edit ،View ،Dataدر نوار دستور واقع در قسمت بالاي پنجره ویرایشـگر داده هـا، منوهـاي    
Transfrom،Analyz،Graphs،Utilities،add-ons،Window ،Helpمنو هاي . قرار دارندData ،
Transfrom،Analyz،Graphs  منوهاي اختصاصـیSPSS  دیگـر منوهـا کـه در سـایر نـرم      . مـی باشـند

.افزارهاي تحت ویندوز نیز قابل مشاهده هستند را منوهاي عمومی گویند

 در منويFile    فرمان هاي مربوط به ایجاد فایل جدید داده ها، فراخـوانی یـک فایـل ،
لاعات یا خروجی، ذخیره، چاپ و فرمان مربوط ه ورود اطلاعات از سایر نرم افزارهاي آماري داده اط

.و گزارش گیري وجود دارد
 در منويEdit از جملـه کپـی، جـایگزینی و    (، فرمان هاي مربوط به ویرایش اطلاعات

.وجود دارد) نمایش یک داده خاص
 در منويViewوجود دارد، فرمان هاي مربوط به نمایش اطلاعات.
 در منويData می توان از تسهیلاتی که ،SPSS براي ورود اطلاعات در اختیار کاربر

.قرار می دهد استفاده نمود
 در منويTransform       ،فرمان هاي مربوط به تغییـر مقـدار یـا مقـادیر یـک متغیـر ،

ا تغییـر کـد   تابعی از متغیرهاي موجود، کدبندي متغیـر کمکـی و ی ـ  سمحاسبه متغیر جدید بر اسا
.متغیر کیفی وجود دارد

 در منويAnalyzeفرمان هاي لازم براي اجراي کلیه کارهاي آماري وجود دارد ،.
 در منويGraphs     فرمان هاي مربوط به تولید نمودارهـاي گونـاگون از جملـه انـواع ،

.و پراکنش وجود دارد، جعبه اينمودارهاي ستونی، دایره اي، هیستوگرام
 در منويadd-ons برخی از نرم افزار هاي مرتبط باSPSS    در صـورت وجـود مـی

. توان اجرا کرد

تعریف متغیرها و ورود اطلاعات
نمـایش  "و (Data view)"نمـایش داده هـا  "داده ها شامل دو بخش بـه نـام هـاي    رپنجره ویرایشگ

بخش نمـایش  . نمایش استمی باشد که در هر زمان تنها یکی از آنها در معرض(Variable view)"متغیرها
در بخش نمایش داده ها، مشـاهدات هـر   . داده ها، صفحه گسترده اي است که جهت ورود اطلاعات بکار می رود



نام متغیرها در سر ستون ها . در یک سطر و مشاهدات هر متغیر در یک ستون قرار می گیرد) هر آزمودنی(مورد 
با وجود این بهتر است در هر تحلیلی، ستون اول نیز . ار دارندو شماره آزمودنی ها در اولین ستون سمت چپ قر

شـکل  (.نام گذاري می گـردد IDاین ستون معمولا با نام . به شماره پرسشنامه یا شماره آزمودنی اختصاص یابد
)ذیل

(Variable View)نمایش متغیرها 

ذاري و تعیین مشخصـات متغیرهـا   کارهاي مربوط به نام گ(Variable view)در بخش نمایش متغیرها،
.انجام می گیرد



صفحه، در ستون اول شماره آندر به صفحه اي می رویم که Variable Viewبا کلیک کردن روي 
.مشخصات مربوط به هر متغیر وارد می گردد، نام و متغیر و در ستون هاي بعدي

SPSSدر نام متغیر توجه کنید که . ، نام متغیر وارد می شودNameدر قسمت - 8حداکثر از 11.5
بعضی از . نمی توان از فضاي خالی استفاده کرداست براي نام متغیر تشکیل شده ) حرف(کاراکتر 

. قابل استفاده در نام متغیر نیستند!) مثل ؟ و (کارکترهاي موجود در صفحه کلید 



این است که متغیـر از نـوع عـددي    SPSSپیش فرض . ، لازم است نوع متغیر معلوم شودTypeدر قسمت 
(Numeric)با کلیک در قسمت . استType   منوي شامل پیشنهادهاي دیگر براي نوع متغیر ظـاهر مـی

.شود

(String)باشد نوع متغیر رشته اي ) اسامی افراد یا آزمودنی ها(در حالت کلی چنانچه متغیر، نام آزمودنیها 

با این حال گزینه هاي دیگري که در عمل کاربرد . عددي را به کار بردبوده و در سایر موارد می توان نوع
، که براي نمایش اعداد چند Commonاین گزینه ها عبارتند از گزینه . کمی دارند پیشنهاد شده است

، که براي نمایش اعداد چند رقمی Dotگزینه . رقمی که هر سه رقم آنها با یک کاما جدا شود بکار می رود
، که در (Scientific notation)نماد علمی . ه رقم آنها با یک نقطه جدا شود استفاده می شودکه هر س

، که براي نماي اطلاعات (Date)تاریخی . به نمایش در می آید10این صورت رقم به صورت مضربی از 



. می رود، که براي نمایش اطلاعات هزینه اي بر حسب دلار بکار(Dollar)دلاري . زمانی بکار می رود
، که (String)رشته اي . ، که براي ثبت اطلاعات خاص بکار می رود(Custom Carrancy)سفارشی 

.براي ثبت اطلاعات کاراکتري همچون اسامی بکار می رود

 در بخش اعشاري(Decimal)      تعداد رقم هاي اعشـار متغیـر عـددي مشـخص مـی ،
.عدد دو می باشدSPSSپیش فرض. گردد

 بخش برچسب(Lable)     چنانچه بخواهیم نام کلی متغیـر یـا توضـیحی در مـورد آن ،
توجه شود که در صورت درج اطلاعـاتی  . این کار انجام می گیردLableثبت شود، با کلیک در قسمت 

.در بخش برچسب، این اطلاعات در خروجی به عنوان نام متغیر ظاهر می شود




قدار در بخش م(Value)    برچسب کدهاي عددي بکار گرفته شـده بـراي متغیرهـاي ،
کـدها را  مربع سمت راست پنجره اي ظاهر می شود کـه  با کلیک در . کیفی یا اسمی تعریف می گردند

در این صورت در . می نماییمaddسپس ,تعریف می کنیم lableو نام کد را در Valueدر قسمت 
.ها به جاي کدهاي عددي گزارش می شوندیر غخروجی، برچسب هاي مت

اگر لازم باشد مقدار یا مقادیر خاصی از متغیر مورد بررسی به عنـوان  : (Missing)شده گم-
.شده در نظر گرفته شود آن مقادیر در این قسمت پیشنهاد می شوندداده گم



 کردن در قسمت گمشده، منوي ظاهر می شـود کـه مـی    براي انجام این کار با کلیک
Range ofسه مقدار خاص و با فعال نمودن گزینه Discrete missingتوان با فعال نمودن گزینه 

missing value و بـا فعـال نمـودن گزینـه     ) براي متغیرهاي پیوسـته (دامنه اي از مقادیرRange

pluse one discrete missing valueدو انتخاب فوق را به عنوان داده گمشده پیشنهاد ترکیبی از
.داد

. توجه کنید که مقادیر گمشده در تجزیه و تحلیل اطلاعات مورد استفاده قرار نمـی گیرنـد  
آن SPSSعلاوه بر این در هنگام ورود اطلاعات، چنانچه مقدار یک متغیر ثبت نشود سیسـتم  

(System Missing)وع گمشده، گمشده سیسـتمی  نقطه نشان خواهد داد که به این نارا ب

.گویند

 در بخش ستون(Column)پهناي هر ستون مشخص می گردد ،.
 با کلیک در بخش هم ترازي(Alignment)  می توان نحوه قرار گرفتن اطلاعـات در

.هر ستون را که می تواند راست، مرکز یا سمت چپ هر ستون باشد پیشنهاد نمود



پیش فرض . ، می توان مقیاس اندازه گیري متغیر را پیشنهاد داد(Measure)ندازه گیري با کلیک در بخش ا
SPSS نسبی ،(Scale)علاوه بر این می توان مقیاس هاي رتبه اي . بودن مقیاس اندازه گیري متغیرها است

(Ordinal) و اسمی(Nominal) توصیه .داي و اسمی پیشنهاد نمورا به ترتیب براي متغیرهاي کیفی رتبه
مگر اینکه داده ها از نرم افزار هاي . باشد و تغییر داده نشودSPSSمطابق با پیش فرض می شود مقیاس ها 

بهتر است براي متغیر هاي کیفی که به صورت عددي کد داده .فراخوانی شده باشد Excelدیگري همچون 
. باشد(Scale)همان شده است و متغیر هاي کمی ، 

:ایل هافخواندن سایر 

براي این . داشتیم براحتی توسط این نرم افزار خوانده می شودSPSSچنانچه داده ها با فرمت دیگري بجز 
پس از تعیین نوع فایل ، مسیر را انتخاب و .کلیک می کنیم dataرفته و روي  openمنظور از منوي فایل به

.می نماییمOpenفایل را 



را باز نماییم پنجره EXCELبه عنوان مثال اگر فایل . با توجه به نوع فایل پنجره هاي متفاوتی ظاهر می شود 
. نماییمOKمربوطه معرفی و سپس sheetرا از نظر dataیل باز می شود که میتوان محل ذ

و سایر بانک ها نیز براي Accessو SQL serverخواندن فایل ها از بانک هاي اطلاعاتی همچون 
. این نرم افزار میسر است که بدلیل استفاده کمتر از آن از توضیح دادن آن صرفنظر میشود 



توصیف داده ها

:جدول فراوانی

می توان جدول توزیع ...) مثل جنس، شغل، تحصیلات، شدت بیماري و (وصیف متغیرهاي کیفی براي ت
، درصـد فراونـی نسـبی    (Percent)، درصد فراوانی نسبی (Frequency)فراوانی هر کدام را که شامل فراوانی 

.د، می باشد را محاسبه نمو(Cumulative percent)، و فراوانی تجمعی (Valid percent)معتبر 

.لازم است مسیر زیر را انتخاب نمودSPSSبراي انجام این کار در 

OKظاهر گشته پس از انتخاب متغیرهاي مورد نظر از لیست متغیرهـا  Frequencyبا این کار منوي 

.را کلیک می نمائیم



.خروجی به صورت ذیل می باشدو

سـت یـا اصـطلاحا داراي مقـادیر گمشـده      گاهی اوقات برخی مقادیر براي یـک متغیـر نـامعلوم ا   :تذکر
(Missing Value) می باشیم، در این صورت از(Valid percent)  براي تعیین درصد فراوانی استفاده مـی

.کنیم که درصد موارد معلوم را محاسبه می کند

Statisticsمی توان از مسیر فوق استفاده نمود و با انتخـاب گزینـه   براي محاسبه شاخص هاي آماري 

. در این منو شاخص هاي آماري همچون میانگین، میانه، صدك ها، چندك هـا و کشـیدگی را نیـز بدسـت آورد    
.براي محاسبه شاخص ها براي متغیر کمی، از این منو کمتر استفاده می شود



توصیف متغیرهاي کمی

شاخص هاي یکی ازمی توان...) ولیک و سیست، فشار خون BMIسن، وزن، قد، (براي متغیرهاي کمی 
، و شــاخص هــاي پراکنــدگی   (Mean)میــانگین یعنــی (Central Tendency)متمایــل بــه مرکــز   

(Dispersion)دامنه : شامل(Range) یا واریانس ،(Variance) انحراف معیار ،(Standard Deviation)

چنین در این منو هم. را محاسبه کرد(S.E.Mean)یا (Standard Deviation of Mean)و خطاي معیار 
و (Kurtusis)، کشیدگی توزیع (Minimum)، حداقل (Maximum)می توان شاخص هایی چون حداکثر 

.براي محاسبه مقادیر فوق مسیر زیر انتخاب می شود. را بدست آورد(Skwness)چولگی توزیع 



بـا  . انتخاب مـی نمـائیم  با انتخاب مسیر فوق، منو ظاهر شده و متغیرهاي مورد نیاز را از لیست متغیرها
براي متغیر یا متغیرهاي انتخاب شده تعداد، حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف معیـار ظـاهر مـی    OKانتخاب 

.استفاده می نمائیمDescriptiveدر منوي Optionشود براي محاسبه سایر شاخص ها از گزینه 



کـه در آن مقـادیر   . رت ذیل ظاهر می شودخروجی به صوOKو سپس continueپس از کلیک کردن روي 
.درخواست شده ، شامل تعداد، دامنه ،حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف معیار آمده است

: به دست آوردن شاخص هاي آماري برحسب گروه ها

اگر بخواهیم شاخص هاي آماري را براي زیر گروه هاي جمعیـت و لایـه هـاي مختلـف بـه      
.می رویم compare meanبه analyzeز منوي دست آوریم ، ا



. و خروجی به صورت ذیل می شود

Report

age

sex Mean N Std. Deviation

male ٤١.٩٤٧٤ ١٩ ١٠.٩٣٦٥٥

female ٣٨.٥٧٨٩ ١٩ ٩.٩٩٠٦٤

Total ٤٠.٢٦٣٢ ٣٨ ١٠.٤٧١٨٠

را بـا کلیـک   sexمثلا متغیـر  و در لایه هاي دیگرنیز می توان شاخص ها را به دست آورد
. به داخل برده و متغیر بعدي مثل گروه را به سمت راست منتقل می کنیم nextروي 



. و خروجی به صورت ذیل در می آید

Report

age

sex groups Mean N Std. Deviation

male a ٤٤.١٨١٨ ١١ ٧.٧٣٠٦٩

b ٣٨.٨٧٥٠ ٨ ١٤.٢٦٧٢٢

Total ٤١.٩٤٧٤ ١٩ ١٠.٩٣٦٥٥

female a ٤٠.٥٧١٤ ٧ ١٠.٢٤٤٦٣

b ٣٧.٤١٦٧ ١٢ ١٠.١٠٣٦٣

Total ٣٨.٥٧٨٩ ١٩ ٩.٩٩٠٦٤

Total a ٤٢.٧٧٧٨ ١٨ ٨.٦٨٧٧٦

b ٣٨.٠٠٠٠ ٢٠ ١١.٦٠٣٠٨

Total ٤٠.٢٦٣٢ ٣٨ ١٠.٤٧١٨٠

رسم نمودار

ار برده می شود اما می توان برخی نمودارها جهت تجزیه و تحلیل داده ها بکSPSSهمانطور که قبلا گفته شد، نرم افزار 
.انواع نمودارها قرار داده شده استGraphبراي رسم نمودار در منوي . را نیز توسط آن رسم نمود

:(Bar Chart)نمودار ستونی 

Chartروي Graphاز منوي .یکی از نمودارهایی است که براي متغیرهاي کیفی بکار گرفته می شود

builderک می کنیمکلی .



. پنجره ذیل ظاهر می شود

پنجره ذیل ظاهر می copy chart to convasانجام کلیک راست روي نمودار مورد نظر و انتخاب با
شود 



.نمودار ستونی رسم می شودxبا انتخاب متغیر و انتقال به متغیر 

.خروجی به صورت ذیل خواهد بود



ن نمودار دو گروه را کنار هم قرار داد تا امکان مقایسه فراهم شودمی تواBar Chartدر 

قـرار مـی   ) گوشه سمت راست بـالا (clusterها و متغیر دیگر را در قسمت Xیک متغیر در محور 
. دهیم 



.خروجی به شکل ذیل می باشد



:(Pie Chart)نمودار دایره اي 

بهPieاز قسمت . تفاده می شودمعمولا براي متغیرهاي کیفی اس

.می شویمپنچره مربوطه وارد 

. و نتیجه به صورت ذیل می باشد



:)Box plot(نمودار جعبه اي 

در نمـودار  .نرمال نیسـت این نمودار اغلب در مواردي رسم می گردد که متغیر داراي توزیع 
.نشان داده می شود) 75صدك(و چارك سوم ) 25صدك (حداقل ،حداکثر، میانه ،چارك اول 

. این نمودار را براي سن افراد رسم کرده ایم



:نمودار پراکنش 

براي رسـم نمـودار   . این نمودار براي نشان دادن همبستگی بین دو متغیر کمی رسم می شود
. را انتخاب می نماییمGraphsاز منوي Scatterپراکنش، گزینه 



.ودار ذیل به دست می آیددر قسمت خروجی نم

.را می توان رسم نمود... ، نمودار چندضلعی و )هیستوگرام(سایر نمودارها همچون نمودار مستطیلی 

:ویرایشگر نمودار

. براي ویرایش نمودن نمودارها، با انجام دو بار کلیک روي نمودار به قسمت ویرایشگر نمـودار مـی رویـم   
سـپس  . تغییرات در فونت، تغییـرات در عنـوان در ایـن قسـمت انجـام مـی شـود       تغییر رنگ، سه بعدي نمودن،
.قرار می گیردOutputتغییرات انجام شده در فایل ویرایشگر نمودار را می بندیم 

پنجره زیـر ظـاهر   Scatter plotبه عنوان مثال براي رسم خط رگرسیون ، پس از دو بار کلیک روي 
. می شود



.صورت پذیردExcellمی شود رسم نمودار با استفاده از نرم افزارهاي دیگر مثل توصیه :تذکر



Data)داده ها مدیریت  Management ):

recode)( کدگذاري مجدد  -1

) ایجاد متغیر مرکب(محاسبات -2

,select)فیلتر کردن -3 split)

مباحث پیشرفته -4

محاسبات  متغیرهاي تاریخ-
ال هاي پاسخ داده شده شمارش تعداد سو-
-(merge files)ادغام فایل ها -

: کدگذاري مجدد =1

در بسیاري از موارد لازم است که متغیرهاي کمی دسته بندي شوند، بعنوان مثال دسته بندي افراد بـه  
م یا ممکن است بخواهیم دو گروه شغلی کارگر و کشاورز را در هم ادغا... و 11-20سال 0-10گروه هاي سنی 

.براي این منظور از مطالب ذیل استفاده می نماییم.کنیم

رفته، آن را کلیک مـی  Transformابتدا به قسمت ویرایشگر داده ها می رویم، از نوار منو، روي کلید 
.را انتخاب می کنیم، دو گزینه پیش رو داریمRecodeکنیم، سپس 

recode in to same variable: الف 

recode in to) ب  different  variable



تذکر مهم ). Same Variable(اگر بخواهیم نتیجه دسته بندي روي همان متغیر جایگزین شود)  الف
.با این عمل داده هاي متغیر قبلی از بین میرود: 

اگر بخواهیم نتیجه دسته بندي بصورت یک متغیر دیگر و در ستون جدیدي در ویرایشگر داده هـا  )  ب
). متغیر اول حفظ شده تغییري نمی کند.( ثبت شود

کلیک می کنیم، پنجره اي ظاهر می شـود، متغیـري کـه قـرار     Same Variableروي -الف
Old andاست دسته بندي شود از لیست متغیرها انتخاب و آن را به سمت راست مـی آوریـم، کلیـد    

New   ط بـه  را انتخاب نموده، پنجره جدیدي ظاهر می شود، قسمت سـمت چـپ مربـوOld  و سـمت
یکی از گزینه هاي مورد نظر را انتخاب می کنیم مثلاً Oldدر قسمت . می باشدNewراست مربوط به 

Range 10تا 0اگر بخواهیم سنین )  با کلیک کردن در دایره توخالی کنار آن(اولی را فعال می کنیم
مستطیل دوم قرار می دهیم، سپس را در10را در یک گروه قرار دهیم عدد صفر را در مستطیل اول و 

را زده تا Addکلید . را براي آن فاصله بر می گزینیم1به قسمت بالاي صفحه سمت راست رفته و کد 
Newرا قرار داده و در قسمت 11-20بر می گردیم و فاصله Oldتعریف انجام شود، سپس به قسمت 

مین ترتیب ادامه داده تا دسـته بنـدي پایـان    می کنیم و به هAddرا براي این فاصله انتخاب و 2کد 
در ایـن صـورت متغیـر قبلـی بـه      . را می زنـیم Okبه صفحه قبل برگشته و Continueبا انجام . یابد



در پـائین سـمت چـپ    Variable Viewحـال بایسـتی روي    . تبدیل مـی شـود  ... 3و 2، 1کدهاي 
11-20یعنـی  2و کد 0-10یعنی 1ف کنیم کد ویرایشگر داده ها رفته و این کدها را براي متغیر تعری

...و 

را بر می گزینیم در پنجره اي که ظاهر می شود متغیر مورد نظر Different Variable-ب
Output)را انتخاب و به پنجره سمت راست می بریم سپس در مستطیلی که ذیل نام متغیر خروجی 

Variable Name)یعنی نباید (ز قانون اسم متغیرها پیروي می کند نام جدیدي می گذاریم این نام ا
پش از انتخاب ...)کاراکتر نباشد و 8بین حروف جاي خالی باشد یا از علائم نباید استفاده کرد، بیشتر از 

و سـپس بـه   را کلیک می کنیم تا در نوار آبی شکل ذیل قـرار گیـرد  changeنام متغیر جدید ، کلید 
. رفته و از این قسمت به بعد مانند قسمت الف ادامه می دهیمOld and New Variableقسمت 



محاسبات -2

ایجاد متغیرهاي مرکب

را تولید کنیم به محاسبات نیـاز  ) BMIمثلا (اگر بخواهیم از روي دو یا چند متغیر یک اندیکس خاص 
هـم جمـع کنـیم از قسـمت     یا بخواهیم مجموع نمراتی که هر فرد از چند سئوال بدسـت مـی آورد را بـا    . داریم

را کلیک می کنیم در اولین سطر Transformبه ویرایشگر داده ها رفته و کلید . محاسبات استفاده می نمائیم
مـثلا  (را برمی گزینیم، نامی را براي متغیري که می خـواهیم تولیـد کنـیم انتخـاب کنـیم      Computeعبارت 
Scoreستفاده از لیسـت متغیرهـا و کلیـدهاي محاسـباتی کـه در      را با اهسپس فرمول مربوط) یا هر اسم دیگر

.را می فشاریمOkهمین پنجره وجود دارد می نویسیم و سپس کلید 

کـه حاصـل تقسـیم وزن بـه     BMIاگر قد بر حسب سانتیمتر و وزن بر حسب کیلوگرم باشـد،  : مثال
.چنین محاسبه می شود) بر حسب متر(کیلوگرم بر مربع قد 



سبات بدین ترتیب است که ابتدا از داخلی ترین پرانتز محاسبه آغاز می شـود سـپس تـوان و    انجام محا
می توان از صحت محاسبات مطلع (Frequency)با انجام یک .پس از آن ضرب و تقسیم و بعد جمع و تفریق

.شد

)انتخاب گروه خاص براي تحلیل داده ها (فیلتر کردن-3

مثلا بخواهیم در . یا توزیع فراوانی را براي گروه هایی خاص انجام دهیماگر بخواهیم شاخص هاي آماري
را بدست آوریم، یا فقـط در افـراد مـورد    BMIسال دارند، میانگین و انحراف معیار 40افرادي که سن بیشتر از 

د می شویم وارDataبراي این منظور در ویرایشگر داده ها، از منوي .بخواهیم برخی شاخص ها را محاسبه کنیم 
را فعـال مـی   Ifرا کلیک می کنیم، پنجره اي ظاهر می شود، در قسـمت فوقـانی پنجـره    Select caseسپس 

کردن، بطور اتوماتیـک  Okسپس با group=1یا  Age>40کنیم و سپس شرط مربوطه را می نویسیم مثلا 
مـی باشـد،   1ي که کد متغیـر گـروه آنهـا    سال یا براي افراد40فعالیت هاي بعد از آن صرفا براي افراد بالاتر از 

.خواهد بود



بین آنها age>40هستند و هم 1اگر بخواهیم محاسباتی را راجع به افرادي که هم در گروه : 1تذکر
.را قرار می دهیم &عبارت 

و انجـام  Dataبـا رفـتن مجـدد بـه منـوي      پس از محاسبات لازم بر روي این گـروه خـاص ،   : 2تذکر 
Select case قسمتAll Case  را فعال کرده و از آن به بعد مجددا فعالیت ها روي کل افراد صورت خواهـد

.)این قسمت ممکن است فراموش شود.(پذیرفت



. هستند ،بدست آورید1میانگین و انحراف معیار سن را براي افرادي که در گروه : مثال

.انتخاب ومسیر ذیل را ادامه می دهیمراanalyzeپس از انجام مراحل فوق از منوي اصلی 



.هستند1نمودن خروجی فقط براي افرادي محاسبه می شود که در گروه okبا 

:مباحث پیشرفته -4

:عملیلت روي متغیر هاي تاریخ 

اگر بخواهیم طول مدت بستري را به دست آوریم کافی است که تاریخ ترخیص را منهاي تاریخ : تفاضل 
. باشد yy/mm/ddفرمت تاریخ شمسی به صورت. اییم پذیرش نم



: شمارش تعداد پاسخ هاي داده شده براي هر فرد 

بـه ایـن   . گاهی اوقات لازم است تعداد پاسخ هایی که به یک پرسشنامه داده شده است شـمارش شـود   
در اینگونـه مـوارد از   . ف شـود  سوال را پاسخ نداده باشد آن فرد از مطالعه حـذ 10دلیل که اگر مثلا به بیش از 

را انتخاب و متغیـر جدیـد را در   computگزینه translationدر منوي . استفاده می شود Nvalidدستور 
target variable گذاریم و در سمت راست پس از انتخابnvalid و قرار دادن متغیر ها در آن تعداد متغیر

. که تعریف کردیم نوشته می شود هایی که هر فرد پاسخ داده ، در متغیري 



: ادغام کردن فایل ها 

:اگر بخواهیم به یک فایل داده یک  فایل دیگري را الحاق کنیم چند حالت ممکن است پیش بیاید 

.متغیر ها در هر دو فایل یکسان هستند و بخواهیم افراد یک فایل را به دیگري اضافه کنیم-1
.متفاوت هستند و بخواهیم متغیر ها ي یک فایل را به دیگري اضافه نماییم افراد یکسان هستند ولی متغیر ها-2
متفاوت باشندهم متغیر ها و هم افراد-3

را برمی گزینیمadd casesمیرویم و mergefileرا انتخاب و سپس به Dataبراي انجام وضعیت اول از نوار منو 





. را انتخاب کنیم add variableبراي اضافه کردن متغیر جدید بایستی 

ابتدا . مثلا شماره ردیف آن ها . براي انتخاب داده هاي یک سري از افراد از بانک داده ها بایستی یک متغیر مشترك بین آن ها باشد 
متغیـر مشـترك را   مـی رویـم و   add variableدادهاي هر دو فایل را نسبت به آن متغیر بصورت صعو دي یا نزولی مرتب میکنیم سپس از 

okمیبریم و key variableرا علامت می زنیم و متغیر مشترك را به mach casesانتخاب و 





:آزمون فرضیه 

: مقدمه 

این تصمیم که یک تصمیم گیري در مورد پارامتر جامعه است به طور کلی هدف از آزمون هاي آماري 
رگاه بخواهیم یک ادعا درباره پارامتر مجهول جامعه را از طریق تاییـد آن بـه   ه. می تواند درست یا نادرست باشد
130مثلا میانگین فشارخون سیسـتولیک در جامعـه اي بـا عـدد     . (نشان دهیم وسیله اطلاعات حاصل از نمونه 

یـا (Alternative Hypothesis)) فـرض جانشـین  (ادعاي مورد نظر را به عنوان فرضیه یک ). اختلاف دارد 
1H را بـه عنـوان   ) مـی باشـد  130میانگین فشارخون سیستولیک در جامعه اي برابر عدد (و حالت نفی آن ادعا

(Null Hypothesis)فرضیه صفر  0Hبا توجه به مطالعات گوناگون، فرضـیه هـا و آزمـون    . در نظر می گیریم
نوان مثال در حالت آزمون برابري میانگین دو جامعه مستقل فرضیه جانشین به ع. هاي گوناگونی خواهیم داشت

این است که میانگین دو جامعه برابر نیستند در مقابل اینکه میانگین هاي دو جامعه برابر هسـتند  ) فرضیه ادعا(
).فرضیه صفر(
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یم مگر اینکه شواهد کـافی بـا اسـتفاده از    در حالت معمول اساس را بر درستی فرضیه صفر قرار می ده
آزمـون فرضـیه   . نمونه خلاف آن را قویا نشان دهد که در این صورت گوییم نتیجه معنی دار بدست آمـده اسـت  

تعیین روشی است که بر اساس اطلاعات بدست آمده از نمونه بتوان نسبت به درستی یا نادرسـتی فرضـیه صـفر    
ممکن . ر تصمیم گیري درباره رد فرضیه صفر با دو نوع خطا مواجه هستیمواضح است که د. تصمیم گیري نمود

است فرضیه صفر واقعا درست باشد اما نتیجه آزمون منجر به رد آن باشد که این خطـا را خطـاي نـوع اول مـی     
که آن را خطاي .غلط باشددر حالی که فرضیه صفر واقعا را رد نکنیم همچنین ممکن است فرضیه صفر . نامیم

.نوع دوم می نامیم

واقعیت

نتیجه آزمون

فرضیه صفر

درست است

فرضیه صفر

درست 
نیست

خطاي نوع رد فرضیه صفر
اول

-

رد نکردن فرضیه 
صفر

خطاي نوع -
دوم



همچنـین  . نشان داده و آن را سـطح معنـی داري آزمـون گـوئیم    αاحتمال ارتکاب خطاي نوع اول را با 
.را توان آزمون می گوییم(β-1)نشان می دهیم و مقدار βاب خطاي نوع دوم را با احتمال ارتک

واضح است که آزمون فرضیه باید به گونه اي باشد که در آن احتمال ارتکاب خطاهاي نوع اول و دوم تا 
نمونـه  اما چنانچـه در انتخـاب   . یک راه حل براي این منظور افزایش حجم نمونه است. حد ممکن حداقل باشند

محدودیت داشته باشیم لازم است از روش آزمونی استفاده نماییم که با توجه به اهمیت بیشتر خطاي نـوع اول،  
.احتمال ارتکاب این خطا را ثابت گرفته و همزمان احتمال خطاي نوع دوم را حداقل نماید

نامیـده مـی   "Significanceنتیجه معنـی دار  "در یک تحلیل آماري رد کردن فرضیه صفر به عنوان 
بنابراین یک نتیجه معنی دار نتیجه اي است که علی القاعده بر حسب شانس و تصادف رخ نداده باشد اگـر  . شود

، 01/0: عبارتنـد از  ) α(مقادیر متداول براي سطح معنی دار آزمـون  . باید مشخص باشد) α(چه سطح معنی دار 
ر استفاده می شود، منظور از آن رد کردن فرضـیه صـفر در   دا"نتیجه معنی"معمولا وقتی که واژه . 1/0و 05/0

یعنی اینکه فرضیه "غیر معنی دار"یک نتیجه . است) 01/0یا 05/0مثلا (سطح خطاي در نظر گرفته شده است 
.صفر رد نشده است

نمونه اي از آن جامعه بطور تصـادفی  در عمل فرض می نماییم که فرضیه صفر صحیح است، پس از آن 
اگر احتمـال آن کـم   . می کنیم و احتمال آنکه این نمونه ها مطابق فرضیه صفر باشد را محاسبه میکنیم انتخاب

می گوییم فرضیه صفر درسـت نیسـت و آن را رد مـی    )است 0.05کمتر از سطح معنی داري ، که معمولا (بود 
میـزان معنـی داري   "یا عبـارت  "P-Valueمقدار احتمالی "این مقدار در نرم افزارهاي آماري با عبارت .کنیم 

Significance" و درSPSS باSig.در یک قاعده کلی فرضیه صفر را رد می کنـیم هـر   . مشخص می شود
آزمون کمتر از احتمال خطاي نوع اول گردد که در این صورت گوئیم آزمون Significanceیا P-Valueگاه 

)نیز درنظر گرفته می شود0.1یا 0.01و بندرت 0.05معمولا (.معنی دار استαدر سطح 

بررسی فرضیه نرمال بودن مشاهدات

اجراي آزمون نرمال بودن . یکی از فرضیات اصلی براي اکثر آزمون هاي آماري، نرمال بودن توزیع مشاهدات است
Kolmogorov-smirnov)اسمیرنوف-آزمون کلموگرفاستفاده از  آزمون یک آزمون ناپـارامتري  این . است(

میـزان  . ، انجام آزمون براي بررسـی توزیـع نرمـال اسـت    SPSSپیش فرض . ي بررسی توزیع مشاهدات استبرا
-در انتهــاي خروجــی آزمــون کلومــوگروف (Asymptotic Significance)تقریبــی معنــی داري آزمــون 

بـه نرمـال   انجـام و نسـبت   αمی توان آزمون را در سطح معنی داري αف می آید که با مقایسه آن با ونواسمیر
. بودن توزیع مشاهدات تصمیم گیري نمود



توزیـع مشـاهدات نرمـال    می توان فرض کـرد ، باشد،<05/0P-valueدر نظر بگیریم چنانچه α=05/0اگر
.است

آیا می توان  فرض کرد توزیع سن در جامعه اي که از آن نمونه انتخاب کرده ایم نرمال است ؟: مثال 

):( 0 normalxH 

. انتخاب می کنیمanalyzeمسیر ذیل را از منوي اصلی از قسمت 

.کردن خروجی به صورت ذیل ظاهر می شودOKبا 



میانگین یک جامعه با یک عدد ثابتمقایسه آزمون 

با یک مقدار مشـخص مـی   جامعههدف از انجام این آزمون بررسی برابر بودن میانگین یک متغیر کمی
H0:μ)باشد  = μ0) .

H0:μ).می باشد50برابر با عدد جامعه در افراد سنآیا میانگین :مثال = 50)

–توسط کلمـوگروف  (پیش فرض انجام آزمون این است که متغیر مورد مطالعه داراي توزیع نرمال است
).اسمیرنوف آزمون می شود که قبلا گفته شد

.  راف معیار سـن را در نمونـه محاسـبه مـی کنـیم      نمونه اي از جامعه انتخاب می کنیم و میانگین و انح
این اخـتلاف را اسـتاندارد   .را به دست می آوریم50اختلاف میانگینی که از نمونه به دست آمده است را  با عدد 

.  اختلاف استاندارد شده ي زیاد منتج به رد فرضیه صفر می شود . می نامیم tمی کنیم و آن را 

.انتخاب می کنیمSPSSسه میانگین با یک عدد ثابت  مسیر زیر را در براي اجراي آزمون مقای

در این منو لازم است متغیر مورد مطالعه را . ظاهر می گرددOne Sample T Testبا این کار منوي 
می Test Valueرا وارد گزینه μ0آنگاه مقدار . نمودTest Variableاز لیست متغیرها انتخاب و وارد قسمت 

، نسـبت بـه   αدر جدول خروجی آزمـون و مقایسـه آن بـا    .Sigبا مشاهده مقدار ) 50در مثال بالا عدد .( مکنی
عدد صفر می باشد یعنـی  μ0براي مقدار SPSSپیش فرض . درستی یا رد فرض صفر تصمیم گیري می نماییم

مـورد مطالعـه را بـا عـدد     آزمون برابري میانگین متغیرSPSSننمایم، Test Valueرا وارد μ0چنانچه مقدار 
.صفر انجام می دهد



:و خروجی به صورت 

جامعه اي که سناست لذا میانگین 05/0می باشد کمتر از p-valueکه همان sig.(2-taild)مقدار 
.اختلاف معنی داري دارد50از آن نمونه گرفته ایم با 

: مقایسه هاي بین دو گروه

. با هم مقایسه کنیم ممکن است این دو گروه مستقل از هم باشند یـا وابسـته   اگر بخواهیم دو گروه را
را 2را زنان تشـکیل دهنـد و گـروه    1دو گروه وقتی مستقل هستند که افراد آن با هم متفاوت باشد  مثلا گروه 

p-value<0.05



در شرایط زمانی هستند ولی1ولی دو گروه وابسته به دو گروهی می گویند که افراد  همان افراد گروه .  مردان 
در داده هـاي ذیـل   . همان افراد بعد از مداخلـه  2افراد قبل از یک مداخله و گروه 1مثل گروه . یا مکانی دیگر 

sex  دو گروه مستقل هستند ولیوزن اولیه و وزن ثانویه دو گروه وابسته می باشند .

شمارهسنجنس هوزن اولیقدگروه درمانینتیجه درمانعارضهوزن ثانویه
58yespoorA17560male551
73nomoderateB16075male302
78nopoorA16580male413
64nomoderateA15270female284
65yespoorA15873male445
60yesmoderateA16063female-6
59nogoodA15660female387
62nogoodB15565female318
65nogoodB16570female299
71nogoodB17175male5710
66nomoderateB15070female5111
79nomoderateB16180female2912
69nopoorB17562male5713
70nomoderateB15973male2514
55yesgoodA15059male4915
57nogoodA16560male-16
60nomoderateA15665male3817

آزمون برابري میانگین دو گروه مستقل

مقایسـه  مـثلا ،  . (مـی باشـد  در حامعه هدف از انجام این آزمون مقایسه میانگین هاي دو گروه مستقل 
این آزمون نرمال بودن توزیع متغیـر مـورد مطالعـه در دو    فرضیه انجام ) میانگین سن در دو گروه مذکر و مونث

در اینجا دو متغیر داریم، یک متغیر همان است که می خواهیم از آن میانگین بگیریم مثل سـن  . گروه می باشد
براي اجراي آزمـون مسـیر زیـر را در    ).مثل جنس(است دو حالته که حتما باید کمی باشد و متغیر دیگر کیفی 

SPSSمی نماییمانتخاب.

دو گروه مستقل  دو گروه وابسته 



چون بایستی سن در هر یک از دو گروه . نخست نرمال بودن متغیر سن را در دو گروه کنترل می کنیم 
کردن روي جنس ، آزمون نرمال بودن را بطور جداگانه روي هر جنس Splitنرمال باشد می توان با استفاده از 

. انجام داد 

sex =female

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testc

age

N ١٩

Normal Parametersa Mean ٣٨.٥٧٨٩

Std. Deviation ٩.٩٩٠٦٤

Most Extreme

Differences

Absolute .٢٠٠

Positive .٢٠٠

Negative -.١٠٨

Kolmogorov-Smirnov Z .٨٧٠

Asymp. Sig. (٢-tailed) .٤٣٥

a. Test distribution is Normal.



One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testc

age

N ١٩

Normal Parametersa Mean ٣٨.٥٧٨٩

Std. Deviation ٩.٩٩٠٦٤

Most Extreme

Differences

Absolute .٢٠٠

Positive .٢٠٠

Negative -.١٠٨

Kolmogorov-Smirnov Z .٨٧٠

Asymp. Sig. (٢-tailed) .٤٣٥

c. sex = female

p valueچون  فرضیه نرمال بودن در گروه افراد مونث رد نمی شود0.435=

sex = male

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testc

age

N ١٩

Normal Parametersa Mean ٤١.٩٤٧٤

Std. Deviation ١.٠٩٣٦٦E١

Most Extreme Differences Absolute .١٠٩

Positive .١٠٥

Negative -.١٠٩

Kolmogorov-Smirnov Z .٤٧٥

Asymp. Sig. (٢-tailed) .٩٧٨

a. Test distribution is Normal.

c. sex = male

p valueچون  فرضیه نرمال بودن در گروه افراد مذکر رد نمی شود 0.978=

. ویمخارج می شSplitپس از آزمون نرمال بودن ابتدا از حالت 



. مستقل می پردازیم tبا توجه به نرمال بودن سن در دو گروه به مقایسه میانگین ها و انجام آزمون 

. را برمی گزینیم Independent Sample t testو compare Meanبه Analyzeاز منوي 

مورد کمیل متغیرحا. ظاهر می شودIndependent-Samples T-Testبا انتخاب مسیر فوق منوي 
Group Variableو متغیر گروه بندي را به قسـمت  Test Variableآزمون را از لیست متغیرها به قسمت 

را در نظـر گفتـه   2و 1مثلا براي جنس کـد  .متغیر گروه بندي را تعریف می نماییمکدهاي فراخوانی نموده و 
.بودیم 



جه آزادي آن بستگی به برابـري یـا نـابرابري واریـانس هـاي      با توجه به این که مقدار آماره آزمون و در
. متغیر مورد مطالعه در دو گروه دارد، لازم است آزمون برابري واریانس ها نیز به موازات این آزمون صورت گیـرد 

در ابتداي جدول خروجی آزمـون  (Leven’s Test)نتایج آزمون برابري واریانس هاي تحت عنوان آزمون لون 
با مشاهده میزان معنی داري آن می توان نسبت به برابري واریانس ها تصمیم . یانگین ها ارائه می گرددبرابري م

در نهایت چنانچه فرض برابري واریانس ها پذیرفته شـود از نتـایج موجـود در سـطر اول و چنانچـه      . گیري نمود
.Sigگین استفاده و بر اسـاس مقـدار   فرض برابري واریانس ها رد گردد از نتایج موجود در سطر دوم آزمون میان

.به صورت ذیل استSPSSخروجی.آزمون میانگین، نسبت به برابري میانگین ها تصمیم گیري می شود

p-value>0.05معنی داري از خط اول



:ویتنی –آزمون من 

اگر متغیر کمی مورد نظر نرمال نباشد دیگر نمی توان از آزمون فوق استفاده نمود بلکه از آزمون هاي 
ویتنی می –استفاده می شود که براي مقایسه دو گروه مستقل نام آزمون مربوطه من ناپارامتري معادل 

. باشد 

. ویتنی به صورت ذیل می باشد -مسیر آزمون من

.باشد 



کمـی  حال متغیر. ظاهر می شودTwo independent-Samples Testبا انتخاب مسیر فوق منوي 
Groupو متغیر گروه بندي را به قسمت Test Variableه قسمت را از لیست متغیرها بنظر مورد غیر نرمال 

Variable را در 2و 1مثلا براي جنس کـد  .متغیر گروه بندي را تعریف می نماییمکدهاي فراخوانی نموده و
. بعد کلید ادامه را میزنیم .نظر گفته بودیم 

. واهد بود و به این ترتیب پاسخ در خروجی به صورت ذیل خOKدر نهایت 

Mann-Whitney Test

Ranks

sex N Mean Rank Sum of Ranks

age male ١٩ ٢١.١٣ ٤٠١.٥٠

female ١٩ ١٧.٨٧ ٣٣٩.٥٠

Total ٣٨

Test Statisticsb

age

Mann-Whitney U ١٤٩.٥٠٠

Wilcoxon W ٣٣٩.٥٠٠

Z -.٩٠٦



Asymp. Sig. (٢-tailed) .٣٦٥

Exact Sig. [٢*(١-tailed Sig.)] .٣٧٠a

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: sex

نتیجھ نشان میدھد کھ توزیع سن در دو گروه تفاوت معنی داری ندارد 
paired sample t-test:تی زوجی آزمون 

)مشاهدات زوجی(وابستهمیانگین هاي دو گروه مقایسه ي 

که به آزمون قبل و بعد نیز معروف می باشد برابـري میـانگین هـاي دو گـروه     هدف از انجام این آزمون
در ایـن آزمـون   . پیش فرض انجام آزمون، نرمال بودن متغیر مورد مطالعه در دو گروه می باشد. وابسته می باشد

ات قبـل و  مشـاهد (براي انجام آزمون لازم است گروه اول و گـروه دوم  . براي هر آزمودنی دو مشاهده وجود دارد
مشـاهدات  . (به گونه اي که مشاهدات هر آزمودنی در مقابل یکـدیگر باشـند  ه را به صورت موازي وارد نمود) بعد

براي انجـام آزمـون لازم   ) قبل به عنوان یک متغیر مثل وزن اولیه و مشاهدات بعد متغیري دیگر مثل وزن ثانویه
. ابتدا متغیر وزن قبل و وزن بعد نرمال باشند است 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

W١ W٢

N ٤٠ ٤٠

Normal Parametersa Mean ٦٥.٦٧٥٠ ٦١.٣٧٥٠

Std. Deviation ٩.١٧٤٦٢ ٩.٤٣٩٩٢

Most Extreme

Differences

Absolute .١٣٢ .١٨٣

Positive .١٣٢ .١٨٣

Negative -.٠٩١ -.٠٧٦

p-value>0.05 معنی دار نیست



Kolmogorov-Smirnov Z .٨٣٤ ١.١٥٧

Asymp. Sig. (٢-tailed) .٤٩٠ .١٣٨

a. Test distribution is Normal.

زوجی را از مسیر ذیـل  tپس آزمون . هاي فوق وزن اولیه و ثانویه نرمال هستند p valueبا توجه به 
.  اجرا می کنیم 

زم اسـت دو  ظاهر می گـردد در ایـن منـو لا   Paired-Samples T-Testبا انتخاب مسیر فوق منوي 
.فراخوانی نمودPaired Variableمتغیر قبل و بعد را همزمان انتخاب نموده و آنها را به قسمت 



مقادیر میانگین و انحراف معیار دو متغیر جهت توصیف داده ها ظاهر مـی  در خروجی این آزمون، ابتدا 
تفسیر مقایسه میانگین قبل و بعـد  این قسمت در(نتیجه آزمون همبستگی بین مقادیر قبل و بعدشود و سپس 
، سپس نتیجه آزمون برابري میانگین دو گروه که بر اساس برابري میانگین اختلافات قبل و بعد بـا  )تاثیري ندارد

رد می گردد اگر مقدار αفرض برابري میانگین قبل و بعد در سطح خطاي . مقدار صفر می باشد، ارائه می گردد
Sig. آزمون کمتر ازαدباش.

p-value<0.05ردبین میانگین قبل و بعد اختلاف معنی دار وجود دا



: آزمون ویلکاکسون 

:مقایسه دو گروه وقتی متغیر کمی نرمال نباشد
. چنانچه حداقل یکی از متغیر هاي کمی نرمال نباشد از آزمون ناپارامتري  ویلکاکسون استفاده می شود 

Ranks

N Mean Rank Sum of Ranks

W٢ - W١ Negative Ranks ٣٧a ٢١.١٥ ٧٨٢.٥٠

Positive Ranks ٣b ١٢.٥٠ ٣٧.٥٠

Ties ٠c

Total ٤٠

a. W٢ < W١

b. W٢ > W١

c. W٢ = W١

Test Statisticsb

W٢ - W١

Z -٥.٠١٧a

Asymp. Sig. (٢-tailed) .٠٠٠



(chi-square)آزمون کاي اسکوئیر  

: مقایسه یک متغیر کیفی در دو گروه 
-chiاز آزمون . در دو گروه جنسی مقایسه کنیم اگر بخواهیم نتیجه درمان را squareاستفاده می کنیم .

با انتخاب مسیر فوق پنجره ذیل ظاهر می شود که دو متغیر مورد نظر که نتیجه درمان و جنس را 
را براي تعیین در صد ها انتخاب نموده و نسبت به متغیر گروه درصد cellو گزینه . انتخاب می کنیم 

در اینجا چون می خواستیم دو جنس را از نظر نتیجه درمان مقایسه کنیم و جنس را در . می گیریم 
. را علامت می زنیم columnستون قرار دادیم لذا 

-chiرا کلیک نموده در پنجره ذیل Statisticsبعد از ادامه گزینه  Square را فعال می کنیم .



. ذیل خواھد شدبھ این ترتیب خروجی بھ صورت 

RESULT * sex Crosstabulation

sex

Totalmale female

RESULT poor Count ٨ ٤ ١٢

% within sex ٤٠.٠% ٢٠.٠% ٣٠.٠%

moderate Count ٧ ٨ ١٥

% within sex ٣٥.٠% ٤٠.٠% ٣٧.٥%

good Count ٥ ٨ ١٣

% within sex ٢٥.٠% ٤٠.٠% ٣٢.٥%

Total Count ٢٠ ٢٠ ٤٠

% within sex ١٠٠.٠% ١٠٠.٠% ١٠٠.٠%



Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig. (٢-sided)

Pearson Chi-Square ٢.٠٩٢a ٢ .٣٥١

Likelihood Ratio ٢.١٢٤ ٢ .٣٤٦

Linear-by-Linear Association ١.٩١٣ ١ .١٦٧

N of Valid Cases ٤٠

a. ٠ cells (.٠%) have expected count less than ٥. The minimum expected count is ٦.٠٠.

درصد افراد مذکر نتیجه درمان ضعیف داشته اند در صورت که در 0/40در جدول اولی مشخص می شود که 
در جدول سطر اول در ذیل ستون . درصد نتیجه درمان ان ها  ضعیف بوده است 0/20افراد مونث تنها 
Asymp. Sig. مقدارp- یعنی نتیجه درمان . به دست آورده که حکایت از عدم معنی داري است 0.351را

.در  دو گروه جنسی تفاوت معنی داري ندارد 
: شرایط آزمون 

همچنین مقدار عددي که در سطر . باشد این آزمون اعتبار ندارد % 20در جدول فوق اگر داخل پرانتز بیشتر از 
The minimum expected.(است 6در مثال فوق . کمتر باشد1نوشته شده نباید از دوم جدول 

count is 6.00.(

: تذکر مهم 
براي متغیر هاي کیفی با مقیاس رتبه اي می توان همانند متغیر هاي کمی غیر نرمال رفتار کرد و از آزمون من 

. باشداین آزمون داراي توان بیشتري می . ویتنی استفاده نمود –





Mann-Whitney Test

Ranks

sex N Mean Rank Sum of Ranks

RESULT male ٢٠ ١٨.١٠ ٣٦٢.٠٠

female ٢٠ ٢٢.٩٠ ٤٥٨.٠٠

Total ٤٠

آن کمتر از p-valueولی . کھ البتھ در این آزمون ھم معنی دار نیست . می شود ٠.١٦٨=p-valueکھ در این آزمون 
-chiآزمون  square می باشد .

مک نیمار آزمون

)مشاهدات زوجی(وابستهدو گروه دریک متغیر کیفی  دو حالتیمقایسه 

برخی دارای نگرش مثبت و برخی منفی .فرض کنید تعدادی از افراد را در مورد نگرش آن ھا مورد بررسی قرار داده ایم 
بھ صورت مثبت یا پس از یک دوره آموزش مجددا از ھمان افراد نگرش سنجی می شود و پاسخ ھای بعد نیز . می باشد 

می خواھیم آزمون کنیم آیا نوع نگرش تغییر یافتھ است یا خیر ؟ . منفی است 

Test Statisticsb

RESULT

Mann-Whitney U ١٥٢.٠٠٠

Wilcoxon W ٣٦٢.٠٠٠

Z -١.٣٧٩

Asymp. Sig. (٢-tailed) .١٦٨

Exact Sig. [٢*(١-tailed Sig.)] .٢٠١a

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: sex



. استفاده می شود ) مک نیمار (MC Nemarبرای مقایسھ این گونھ داده ھا  از آزمون 



:کار عملی جلسه اول
ورود داده ها تعریف متغیر ها و

.را اجرا نموده و با توجه به پرسشنامه اي که در اختیار دارید، متغیرها را تعریف کنیدSPSSنرم افزار -1
.براي متغیرهاي کیفی کدها را تعریف کنید-2
.نماییدSPSSداده هاي پرسشنامه را  وارد نرم افزار -3
.مائیدذخیره نTamrin1فایل ایجاد شده را در محل مناسبی به نام -4
.را اجرا کنیدSPSSخارج شده و مجددا SPSSاز -5
.فایل داده ها را بخوانید- 6
(2003-97).کنیدsaveنماییدو آن را EXCELداده هاي پرسشنامه را  وارد نرم افزار -7

.بخوانیدspssفایل ایجاد شده را با -8

کار عملی جلسه دوم 
توزیع فراوانی و شاخص هاي آماري

.را براي متغیرهاي جنس، گروه درمانی و عارضه بدست آوریدتوزیع فراوانی-1
و صدك سوم را 97میانگین ، واریانس ، انحراف معیار، حداقل ، حداکثر ، میانه، چارك اول، چارك سوم، صدك -2

.براي متغیر وزن ثانویه بدست آورید
.بدست آورید) ولیه و وزن ثانویهوزن ا, سن(میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر را براي متغیرهاي کمی -3
بر حسب جنس ) وزن اولیه و وزن ثانویه, سن(میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر را براي متغیرهاي کمی -4

.بدست آورید
)درصدي.(رسم کنیدBar chartنمودارستونیدرمانمتغیرهاي جنس و نتیجهبراي-5

.تونی نشان دهیدنتیجه درمان را در دو گروه در یک نمودارس- 6
.هیستوگرام داده هاي سن را رسم کنید-7
.را براي وزن ثانویه رسم کنیدBox-plot)(نمودار جعبه اي -8

: جلسه سوم 
مدیریت  داده ها 

و سپس کد ) طبقه بندي کردن داده هاي کمی. (بنامیدage_cافراد را در گروه هاي سنی زیر دسته بندي کنید و آن را -1

. را تعریف کنیدهاي جدید 

)64-55( ،)54–45( ،)44–35( ،)34-25(

را بدست آوریدage_cجدول توزیع فراوانی -2

مجددا کـدها را بـراي   . بنامیدage_c2و نام آن را ادغام کنید)55–64(را با گروه سنی ) 45–54(گروه هاي  سنی  -3

.گروه بندي جدید تعریف کنید



.را بدست آوریدage_c2توزیع فراوانی -4

را با توجه به فرمول BMIشاخص -5
2))((

)(

mheight

kgweight
BMI  وزن بـه کیلـوگرم  )/ قد به متـر (2یا =BMI  بـراي وزن

.بنامیدBMI1اولیه محاسبه کنید و آن را 

.بدست آوریدBMI1میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر را براي - 6

فاصله ها بصـورت  .(بنامیدBMI1_Cچاق طبقه بندي کنید و آن را عی و افراد را بصورت لاغر، طبیBMI1با توجه به -7

)ذیل باشد

 را لاغر5/18کوچکتر یا مساوي
 را طبیعی25تا 5/18بین
 را چاق25بیشتر از

.میانگین و انحراف معیار سن را براي کسانیکه نتیجه درمان آنها خوب بوده است، بدست آورید-10

.و انحراف معیار سن را براي کسانیکه چاق و نتیجه درمان آنها خوب بوده است بدست آوریدمیانگین ، میانه–11

:سوالات پیشرفته

. تاریخ پذیرش باشد طول دوره بستري را بدست آورید date1تاریخ ترخیص و متغیر  date2اگر متغیر  -12

مشخص کنید چند نفر اطلاعاتشان کامل نیست ؟-13

.را به هم متصل کنید و متغیري به نام گروه را ایجاد کنید 2مربوط به گروه data2و 1مربوط به گروهdata1فایل -14

. الحاق کنیدdatawithout wرا به فایل wفایل -15

ه ذخیـر dataدادهاي مربوط به تعدادي از افراد می باشد که بسیاري از ویژگی هاي آن هـا در فایـل   datanewفایل –16

.ذخیره شده است ،کامل کنید dataرا توسط الحاق سایر متغیرها که در فایل datanewداده هاي .  شده است 

مقایسه هاي دو گروهی :جلسه چهارم

متغیر کمی ) الف 

. را باز کنید و تمرین هاي ذیل را انجام دهید section4فایل 

.یع نرمال می باشندداراي توزBMIآیا وزن اولیه ، وزن ثانویه، سن و -1

)آزمون کنید. (را در دو گروه درمانی مقایسه کنیدBMIمیانگین سن و همچنین -2

)آزمون کنید. (میانگین وزن اولیه را در دو گروه مقایسه کنید-3



)دیآزمون کن. (میانگین وزن ثانویه را در دو جنس مقایسه کنید-4

آیا بین وزن اولیه و ثانویه تفاوت وجود دارد؟-5

، تفاوتی بین وزن اولیه و ثانویه وجود دارد؟Bو Aر هر یک از دو گروه  درمانی آیا د- 6

.ثبت کنیدdwکاهش وزن را بدست آورده و بعنوان یک متغیر محاسبه و به نام -7

آیا کاهش وزن در دو گروه درمانی تفاوت دارد؟-8

ن اولیه و ثانویه وجود دارد؟یا تفاوتی بین وزآبا فرض این که وزن اولیه داراي توزیع نرمال نباشد -9

: متغیر کیفی) ب

آیاجنس در دو گروه درمان یکسان توزیع شده است؟-1

آیا تفاوتی بین وجود عارضه در دو گروه وجود دارد؟- 2

آیا تفاوتی بین نتیجه درمان در دو گروه وجود دارد؟-3

.را در هر یک از دو جنس پاسخ دهید3سوال -4

BMI(BMI1_Cطوح آیا تفاوتی بین س- 5 در دو گروه وجود دارد ؟(

و عوارض رابطه اي وجود دارد؟ (age_c2)آیا بین گروه سنی- 6

ارتباطی وجود دارد؟ (age_c2)و گروه سنیاولیهBMI1_cآیا بین سطوح-7

و نتیجه درمان وجود دارد؟BMI1_cدر افراد مذکر  چه ارتباطی بین سطوح –8

. والیس انجام دهید –ویتنی یا کروسکال -را با آزمون هاي من8تا 5وال هاي س-9


